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1. Kennis over de verschillende voersoorten
Veel dieren hebben hun specifieke voedingseisen. Je kunt bijvoorbeeld katten geen hondenvoer geven. Als verzorger, verkoper in een dierenspeciaalzaak of dierenartsassistent moet je daar natuurlijk het nodige vanaf weten. Gelukkig zijn er veel overeenkomsten tussen de bestanddelen van verschillende soorten voer. In dit hoofdstuk ga je je bezighouden met de kenmerken van voer.
1.1 Voersoorten

Vanuit de praktijk zul je vast de volgende uitspraken wel herkennen. ‘Dagelijks bieden wij u voedseldieren en op dinsdag en vrijdag vers gesneden groenten en vruchten. ’‘Koop nu ... een volledig voer voor uw hond.’ en   ‘... voor al uw ruwvoer en krachtvoer.’

Bij de verzorging van landbouwhuisdieren wordt het voer in het algemeen verdeeld in ruwvoer en krachtvoer.

Ruwvoer is voer met een bepaalde structuurwaarde. De structuurwaarde van ruwvoer  bestaat uit de grofstengeligheid van een voer en het gehalte aan ruwe celstof (met na ruwe celstof me de celwanden). De minimale grootte van de deeltjes moet dan ook ± 1 cm zijn. Bij herkauwers draagt ruwvoer bij aan het herkauwproces. De onderstaande producten zijn ruwvoer;

· Hooi

· Graskuil

· Voordroogkuil

· Maïs

· luzerne

· stro

· gras

1.1.1 Hooi

Hooi wordt over het algemeen gebruikt als voedsel voor dieren tijdens de winter of in droge perioden als er weinig grasgroei is. Vroeger werd het veel aan vee op boerderijen gevoerd, maar tegenwoordig veel meer aan de verschillende herbivoren die als huisdier, zoals paarden, schapen en geiten of in dierentuinen worden gehouden. Hooi wordt gemaakt door een weide te maaien en het gemaaide gras enige tijd te laten liggen om het te laten drogen in de zon. Wel moet het gras enkele malen geschud worden om het goed droog te krijgen. Hooi is dus gedroogd gras.
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Stap 1: gras maaien
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                           Stap 2: gras schudden
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Stap 3: gras bij elkaar harken 
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          Stap 4: hooi in balen persen 
Hoe jonger het gemaaide gras des te hoger is de voederkwaliteit. Als gras gaat doorschieten (bloemstengels gaat vormen) wordt het gras minder verteerbaar, waardoor het voor hoogproductieve melkkoeien minder geschikt wordt. Hoogproductieve koeien zijn koeien die heel veel melk geven. Paarden daarentegen kunnen beter met hooi van later gemaaid gras gevoerd worden, omdat als ze geen zwaar werk hoeven te verzetten makkelijk vervetten. Hooi is minder eiwitrijk dan vers gras, dit omdat dit gras meerdere dagen gedroogd heeft. De eiwitten gaan dan verloren. Hooi werd vroeger opgeslagen in een hooiberg, maar tegenwoordig geperst in hooibalen, die in een schuur opgestapeld worden. Het kan gebeuren dat als het hooi te vochtig is er later brand kan ontstaan in het hooi als gevolg van hooibroei.

1.1.2 Kuilgras 
Bestaat uit gras dat in een sleufsilo, graskuil of in balen door melkzuurgisting wordt geconserveerd. Voor het maken van een graskuil wordt een zogenaamde kuilvoersnede van het grasland geoogst. Per jaar kunnen van hetzelfde perceel 5 tot 6 sneden genomen worden, als er niet tussendoor geweid wordt. Na het maaien wordt het gras 1 tot 2 dagen op het veld gedroogd tot een drogestofgehalte van ongeveer 50% is bereikt. Om een snelle droging te krijgen wordt het gras enkele malen geschud. Vervolgens wordt het gras op rijen geharkt en met een opraapwagen van het grasland gehaald en naar een kuil getransporteerd. Kuilgras wordt in de moderne melkveehouderij het hele jaar door gevoerd.

De graskuil wordt afgedekt met plastic, waarop autobanden of grond wordt aangebracht. Door de werking van bacteriën daalt de pH in de kuil en zorgt zo voor een goede conservering. De kuil mag niet te warm worden, omdat anders de boterzuurbacteriën de overhand krijgen en het gras verrot. Om dit te voorkomen wordt de kuil met een tractor stevig aangereden en direct daarna afgedekt. Dit zelfde proces ontstaat wanneer de kuil niet geheel luchtdicht is en er dus zuurstof in de kuil kan komen. De graskuil mag niet te breed zijn, omdat anders bij het voeren de voersnelheid te laag is en aan het opengemaakte eind door bacteriewerking te veel opwarmt. Naast graskuilen wordt meer en meer gebruikgemaakt van grasbalen, waarbij het gras door een balenpers wordt samengedrukt en met plastic omwikkeld. Het voordeel hiervan is dat er minder arbeid voor het inkuilen en voeren nodig is en dat er geen opwarming van het voer plaatsvindt.
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      Afb. Gewikkelde kuil balen.
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Afb. kuilgras
1.1.3 Voordroogkuil

Voordroog is een product van gras en is zeer geschikt voor paarden. Voordroog lijkt enigszins op hooi, maar het is lang niet zo droog. Hierdoor bevat het meer voedingsstoffen (eiwitten). Een groot voordeel van voordroog is dat het stofvrij is. En dus beter voor de luchtwegen van paarden. Dit omdat er geen stof zich heeft kunnen vormen in het pak vanwege het luchtdicht afsluiten door middel van plastic.
1.1.4 Mais

In Nederland wordt in de landbouw veel gebruik gemaakt van maïs als veevoeder. Snijmais bevat veel energie maar in verhouding weinig eiwit. Als regel wordt geoogst tussen half september en half oktober als de korrel hard  is. In het algemeen wordt het gehele gewas met blad, stengel en kolven verhakseld met een maïshakselaar en ingekuild. Maïs kan echter ook in de voorkomen in de vorm van CCM (Corn Crob Maïs). Dit is dan alleen de korrel die verhakseld wordt. Hierdoor zit in CCM meer zetmeel dan in ingekuilde maïs.

Bij het inkuilen is het erg belangrijk dat de kuil goed wordt “vastgereden” zodat alle lucht uit de kuil verdwenen is. Hierna moet de kuil worden afgedekt met landbouwfolie. De melkzuurbacterie kan namelijk alleen overleven in een zuurstofarme omgeving. Als er zuurstof bij de snijmaïs kan komen stopt het conserveringproces en treed er bederf op.
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     Afb: hakselen van maïs.
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                   Afb. inkuilen van mais
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Afb. Maïsplant

1.1.5 Luzerne

Luzerne is een sterk op klaver gelijkende plant. Echter wanneer hiervan hooi wordt gemaakt bevat luzerne een grofstengeligheid die vele malen groter is dan hooi, en bevordert dus het spijsverteringsstelsel enorm. In luzerne zitten  [image: image20.jpg]


tevens veel eiwitten

                        Afb.luzerne plant. 

1.1.6 Stro 

Stro bestaat uit de droge stengels van graanplanten. Bij het dorsen van graan blijven de plantenstengels met de uitgedorste aren achter op het land. Deze worden tot grote ronde balen opgerold of tot rechthoekige strobalen (stropakken) samengeperst. Ook  hierbij moeten de stengels droog zijn om geperst te worden. De meest bekende vormen van stro zijn; tarwestro, haverstro, gerstestro en roggestro. Maar tarwe en gerstestro worden het meest gebruikt. Gerstestro kan eventueel nog gevoerd worden omdat dit “zachter” is dan tarwestro, maar tarwestro neemt water beter op.
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     afb. graan dorsen.
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     Afb. verschillende soorten graan.
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Afb. de graankorrels worden vervolgens gebruikt en het stro blijft op het land liggen.
[image: image24.jpg]haver





 Afb. graan stengels worden in balen geperst.
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1.1.7 Krachtvoer

Onder krachtvoer reken je al het voer dat geen ruwvoer is. Krachtvoer kan zowel van plantaardige als van dierlijke herkomst zijn. Er wordt onderscheid gemaakt tussen droge en vochtrijke krachtvoeders. Vochtrijke krachtvoeders hebben een drogestofgehalte van minder dan 85%. Krachtvoer kun je enkelvoudig voeren, maar ook als mengvoer. Mengvoer is samengesteld uit verschillende grondstoffen.

Mengvoer valt ook onder deze voeders. Mengvoer is een brok die in de voerfabriek is samengesteld uit verschillende grondstoffen. Mengvoer wordt ook wel vaker samengesteld voer genoemd. Voorbeelden van meng krachtvoeders:

· konijnen biks

· caviavoer

· legmeel

· gemengd graan

· paarden brok

Krachtvoer bestaat vooral uit suiker (glucose) en zetmeel houdende stoffen, deze zitten vooral in producten zoals; 

· granen (tarwe, gerst, rogge, haver)

· suikerbieten

· maïs (korrel)
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van suikerbieten maakt men niet alleen





 suiker, maar ook pulp en schilfers



1.1.8 Mengvoer
Mengvoer is samengesteld uit verschillende grondstoffen. Het is een brok die in de voerfabriek is samengesteld uit verschillende grondstoffen. Mengvoer wordt ook wel vaker samengesteld voer genoemd.

Voorbeelden van meng krachtvoeders:

· konijnen biks

· caviavoer

· legmeel

· gemengd graan

· paarden brok

Enkelvoudig voer 

bestaat uit slechts een product, bijvoorbeeld gerst, maïskorrels of grasbrok. Tenslotte wordt aan konijnen en cavia’s nog weleens wat ruwvoer verstrekt in de vorm van hooi.  Krachtvoeders die niet gemengd zijn noemen wij enkelvoudige krachtvoeders.

Voorbeelden van enkelvoudige krachtvoeders:

· granen (tarwe, gerst, rogge, haver, korrelmaïs, kanariezaad)

· Peulvruchten zoals erwten, bonen (vlinderbloemige)

· oliehoudende zaden zoals lijnzaad, zonnebloemzaad koolzaad en raapzaad

· producten van dierlijke herkomst zoals zuivelbijproducten, visproducten

· voederbieten

1.1.9 Voedseldieren 
Voedseldieren worden met name gevoerd aan reptielen. Voorbeelden van voedseldieren zijn muizen, ratten en hamsters. Deze voedseldieren worden levend of dood gevoerd. Van belang is dat de voedseldieren van goede kwaliteit zijn, dat wil zeggen dat ze een goede mineralensamenstelling hebben. Dit kan alleen als voedseldieren met goed voer zijn gekweekt. Soms worden extra mineralen

toegevoegd door voedseldieren kort voor het voeren in een mineralenmengsel te zetten(bijvoorbeeld meelwormen in Carmix.) Door opname of door het kleven aan de vacht worden de voedseldieren verrijkt. Ook een goed gevulde maag van het voedseldier is van belang, zodat ook de maaginhoud door het reptiel benut kan worden. 

Daarnaast worden sommige reptielen gevoerd met gesneden groenten en vruchten. Bij het voeren van groenten en vruchten moet je erop letten dat ze vers en goed gewassen zijn.

Bij vissen praat je meestal over droogvoer, levend voer, diepvriesvoer en gevriesdroogd voer. Droogvoer is dan weer in allerlei soorten te krijgen, afgestemd op het eetgedrag van de vis.
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Afb. Er bestaat een groot verschil tussen lekker en gezond voedsel !!!
2. Grondstoffen

Om een voersoort te maken zijn grondstoffen nodig. Enige kennis van grondstoffen is noodzakelijk om de samenstelling van voer te kunnen beoordelen. Stel bijvoorbeeld dat je werkt in een dierenspeciaalzaak en iemand vraagt je het verschil tussen Papegaai Basis en Papegaai Olympia. Je zult dan iets over de gebruikte zaden in het voer moeten weten om de klant goed te kunnen adviseren.

Granen kenmerken zich door een hoog gehalte aan zetmeel en een laag gehalte aan eiwit, vet, ruwe celstof, mineralen en vitaminen. 
[image: image27.emf]Granen worden vooral in dierenvoer gebruikt omdat ze veel zetmeel en dus energie bevatten. Veel gebruikte granen in dierenvoer zijn: maïs, tarwe, gerst, haver en milletzaad.

Kenmerkend voor peulvruchten is het hoge eiwitgehalte. In duivenvoer worden wel peulvruchten gebruikt als erwten, duivenbonen en linzen. Ook grondnoten worden tot de groep peulvruchten gerekend.

Oliehoudende zaden hebben een hoog gehalte aan vet en eiwit, een verschillend gehalte aan ruwe celstof en bevatten een geringe hoeveelheid zetmeel. Oliehoudend zaden bevatten meer mineralen dan granen. Veel gebruikte oliehoudende zaden in vogelvoer zijn raapzaad, negerzaad, lijnzaad en zonnebloemzaad.
Indelen van zaden

· de granen worden hoofdzakelijk tot de grasachtige worden gerekend;

· peulvruchten vlinderbloemigen zijn, waarbij de zaden in een peul worden

gevormd;

· oliehoudende zaden een hoog olie-/vetgehalte bevatten.

Grondstoffen als walnoten en johannesbrood worden gerekend tot de groep overige plantaardige producten.

Bijproducten ontstaan bij de verwerking van grondstoffen zoals granen, peulvruchten, zaden, suikerbieten en dergelijke. Uit suikerbieten wordt bijvoorbeeld suiker gewonnen en het bijproduct is pulp. Zo wordt uit sojabonen olie gewonnen en het bijproduct is sojaschroot. Tal van voorbeelden zijn te bedenken. 
De belangrijkste bijproducten zijn:

· Zemelen. 

Zemelen ontstaan bij de verwerking van meel tot bloem. Zemelen zijn rijker aan ruwe celstof, eiwit, mineralen en vitaminen dan tarwe. Ze bevatten echter wel veel minder zetmeel.

· Schroot en schilfers.
Deze bijproducten ontstaan bij de verwerking van zaden tot olie. Met name sojaschroot (restproduct van sojabonen) wordt veel gebruikt in dierenvoer. Het bevat een hoog eiwitgehalte met een goede verteerbaarheid. Ook het energiegehalte is hoog.

· Pulp. 

Pulp ontstaat bij de winning van suiker uit suikerbieten. Nadat aan de suikerbiet de meeste suiker onttrokken is, blijft de zogenaamde natte pulp achter. De natte pulp kan worden gedroogd en in brokjes worden geperst. Dat heet dan droge pulp. Pulp heeft een hoge energiewaarde, maar een wat lagere eiwitwaarde.

· Melasse. 
Dit is een stroopachtig product dat ontstaat bij de verwerking van rietsuiker of suikerbieten. Het wordt wel gebruikt als bindmiddel bij het persen van brok. Ook bij het inkuilen van vochtig gras wordt het wel gebruikt om het inkuilproces te versnellen. Melasse heeft een zoete smaak, het voer wordt daardoor smakelijker.

· Tapioca 

Dit bijproduct is afkomstig van de wortels van de cassaveplant. Tapioca bevat veel energie, maar heel weinig eiwit. Het wordt gebruikt als vervanger van granen in verschillende soorten dierenvoer.

De laatste jaren zijn de dierlijke voedermiddelen nogal in de belangstelling geweest. Dit betreft dan de dierlijke voedermiddelen die geproduceerd worden van destructiemateriaal. Onder andere door te lage verhitting kunnen ziektekiemen in leven blijven en in het voer van landbouwhuisdieren terechtkomen. Via het vlees van deze dieren kunnen de ziektekiemen zelfs bij de mens terechtkomen. Bij een zorgvuldige verwerking van destructiemateriaal zullen door een hoge verhitting alle ziektekiemen worden gedood. Het is dan mogelijk in dierenvoer gebruik te maken van producten als diermeel,vleesbeendermeel, vismeel en dergelijke.

In huisdierenvoer worden ook producten als vleesmeel en vismeel verwerkt. Ook deze producten ontstaan door verhitting en vermaling, alleen wordt daarvoor geen destructiemateriaal gebruikt.

Andere dierlijke voedermiddelen zijn melkproducten, die vooral in gedroogde vorm (melkpoeder) in voer voor jonge dieren worden verwerkt. Melkpoeder is te gebruiken na de eerste biest. Indien er echt geen andere mogelijkheid is kan men ook in de eerste levens dagen melkpoeder gebruiken. Maar biest heeft absoluut de voorkeur aangezien hier belangrijke antistoffen inzitten van het moederdier. 

In dierentuinen wordt ook wel vlees- en slachtafval gevoerd dat afgekeurd is voor menselijke consumptie. Dierlijke voedermiddelen bevatten hoogwaardig eiwit. Daarnaast bevat met name

beendermeel veel mineralen. Tenslotte wordt aan voer ook wel dierlijk vet toegevoegd, vooral om de energiewaarde van het voer te verhogen.

Om een samengesteld voer of een volledig voer te kunnen maken moeten er aan de verschillende grondstoffen nog extra mineralen en vitaminen toegevoegd worden. Deze mineralen- en vitaminemengsels kunnen in de handel worden gekocht en met de verschillende grondstoffen worden gemengd. In sommige gevallen wordt er ook grit aan het voer toegevoegd, bijvoorbeeld bij samengesteld kippenvoer voor een goede vertering in de maag. Ook kunnen er medicijnen aan een voer toegevoegd worden. Dit kan standaard, maar ook op aanvraag.

2.1 Samenstelling

Aan de productie van voer wordt veel aandacht besteed. Een volledig voer is afgestemd op de behoeften van het dier. Eet jij ook volgens de maaltijdschijf?

Grondstoffen voor de productie van gemengd en samengesteld voer worden aangevoerd vanuit de hele wereld. Dit gebeurt meestal per schip. Slechts een gedeelte komt uit Nederland of uit de andere EU-landen.
Bij voer dat door fabrikanten op de markt gebracht wordt, denk je aan brok, blikvoer, zaadmengsels en dergelijke. Grofweg kun je een onderscheid maken tussen veevoer (voor landbouwhuisdieren) en petfood (voor gezelschapsdieren). Naast overeenkomsten zijn er ook duidelijke verschillen tussen veevoer en petfood. Die houden direct verband met de verschillen tussen productiedieren en gezelschapsdieren op het gebied van huisvesting, doelstelling van de houderij en dergelijke.

Productie van vogelvoer

Nadat voor een vogelvoer de samenstelling bekend is, kan de productie beginnen De aangevoerde zaden worden eerst geschoond. Dit betekent dat grond- en stofdeeltjes en eventuele andere verontreinigingen, bijvoorbeeld kafdeeltjes, worden uitgezeefd. Vervolgens worden de verschillende zaden gemengd en geborsteld met olie. Je krijgt op die manier een stofvrij en glanzend zaadmengsel. Dit is belangrijk voor de gezondheid van de vogel en is aantrekkelijk voor de consument.

Productie van brok

De productie van brok is wel wat ingewikkelder. In figuur 1.9 zie je een schema waarin

de productie van een huisdierenvoer van grondstoffen tot brok is weergegeven. Een paar zaken uit dit schema worden hierna onder de loep genomen. [image: image3.png]Fig. 1.9 Productieschema van huisdierenvoer.
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De grondstoffen worden in aparte silo’s opgeslagen. Vervolgens worden de grondstoffen gemalen en nauwkeurig afgewogen. Na het malen worden de grondstoffen in een mengketel gemengd. Mineralen en mineralenmengsels (premixen) worden afgewogen en toegevoegd aan de grondstoffen. 
Als laatste worden vloeistoffen zoals melasse of olie toegevoegd.

In figuur 1.9 zie je dat het gemengde voer geëxtrudeerd wordt. Dit betekend dat het mengsel door een extruder gaat die het mengsel kneedt en samendrukt. Door het toevoegen van stoom wordt het mengsel verwarmd. Door deze warmtebehandeling raakt het mengsel kort aan de kook, waardoor het beter verteerbaar wordt. Aan het eind van de extruder is een matrijs geplaatst. Vorm en grootte van de gaatjes in de matrijs zijn afhankelijk van de brok die men wil maken. Achter de matrijs draait een mes om de korrels op lengte af te snijden. 

Veel petfood wordt geproduceerd met een extruder. Een voordeel van een geëxtrudeerd product is dat het na het extruderen nog veel vet kan opnemen. Dit is met name van belang bij honden- katten- en vissenvoer.  Omdat tijdens het extruderen stoom is toegevoegd, moet het product gedroogd

worden. Daarna kunnen eventueel vetten, vitaminen, enzymen, smaakstoffen en geurstoffen worden toegevoegd. Dat gebeurt dan met een spray. Tenslotte wordt de brok gekoeld en verpakt. Misschien heb je ook weleens gehoord van geëxpandeerd voer. 

Expanderen is ook een proces waarbij het voer wordt verwarmd. Alleen wordt het daarna niet tot brok gemaakt. Het voer, bijvoorbeeld graan, wordt alleen beter benutbaar gemaakt. Een voorbeeld van expanderen dat je ongetwijfeld kent, is de bereiding van popcorn.

Veel brok voor veevoer wordt geperst. Het productieproces is hetzelfde als bij extruderen. In plaats van extruderen moet je dan lezen persen. Natuurlijk kan ook een geëxpandeerd voer geperst worden. De brok wordt gevormd met een korrelpers. In de pers wordt het voer ook door een matrijs geperst. Ook hier zijn verschillende brokvormen mogelijk, alleen minder dan bij de extruder.

Toevoegingen

Om een samengesteld voer of een volledig voer te kunnen maken moeten er aan de verschillende grondstoffen nog extra mineralen en vitaminen toegevoegd worden. Deze mineralen- en vitaminemengsels kunnen in de handel worden gekocht en met de verschillende grondstoffen worden gemengd. In sommige gevallen wordt er ook grit aan het voer toegevoegd, bijvoorbeeld bij samengesteld kippenvoer voor een goede vertering in de maag. 

3. Herbivoor, omnivoor of carnivoor

Voor productiedieren als melkkoeien, schapen, kippen en varkens is vrij nauwkeurig

bekend hoeveel en welk voedsel zij moeten krijgen om optimaal te produceren. Voor

deze productiedieren bestaan nauwkeurige voedernormboekjes. De normwaarden in

deze boekjes geven de benodigde hoeveelheden voedingsbestanddelen per kg

lichaamsgewicht. Uitgangspunt bij het vaststellen van de normwaarden is het

energieverbruik van het dier.

Voor kleine huisdieren als goudvis, cavia of grasparkiet zijn er geen echte

wetenschappelijk vastgestelde normen. Bij het voeren van deze diersoorten ga je uit

van wat en hoe het dier eet onder natuurlijke omstandigheden. Ook kun je gebruik

maken van de ervaringen die anderen al opgedaan hebben met deze dieren. Bij

bijvoorbeeld reptielen is de voerfrequentie een belangrijk gegeven.

Je hebt dieren in allerlei soorten en maten. Als we kijken naar wat dieren eten kunnen we de dieren opdelen in groepen namelijk:

1. Herbivoren

planteneters

2. carnivoren

vleeseters

3. omnivoren

alleseters

4. piscivoor

viseters

5. insectivoor

insecteneters

6. ovivoor

eier-eters

Wij zullen ons in deze lesstof beperken tot de eerste drie groepen.

3.1 Herbivoren

Herbivoren zijn echte planten eters. Enkele voorbeelden van herbivoren zijn:

· Cavia

· Konijnen

· Koeien

· Schapen

· paarden

· Zangvogels (vaak worden de jongen wel gevoerd met dierlijk voer)

Herbivoren hebben plooikiezen en een lang maag en darm stelsel. De plooikiezen zijn nodig om het voer goed te vermalen. Het lange maag- darmstelsel is nodig om het voer te verteren.

Verschillen tussen herbivoren

Binnen de groep herbivoren wordt er onderscheid gemaakt tussen 

· herkauwers, 

· niet herkauwers, 

· knaagdieren, 

· haasachtigen en 

· zaadeters. 

3.1.1 Herkauwers

Er zijn herbivoren die het voedsel nog een keertje kauwen nadat de maag volgegeten is. Deze groep noemen we de herkauwers. Zij nemen de grote hoeveelheden voer op zonder het te kauwen en gaan dit daarna herkauwen.

Herkauwers hebben vier magen. Deze zijn in de juiste volgorde:

· Pens

· Netmaag 

· Boekmaag

· Lebmaag

Vooral de pens heeft een belangrijke functie in het afbreken van plantaardig voedsel. 

Een ander specifiek kenmerk van herkauwers is de tandloze bovenkaak.

Spijsvertering herkauwer
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3.1.2 Niet herkauwers

De niet- herkauwers kauwen het voer tijdens het eten, waardoor het al in kleinere delen de maag bereikt en daardoor makkelijker verwerkt kan worden.

Niet herkauwers (paarden, olifanten, ed) hebben een maag vergelijkbaar met de lebmaag van de herkauwers. 

Bij herkauwers en niet- herkauwers zijn er behoorlijke verschillen in de vertering van het voer. De oorzaak hiervan kan bijvoorbeeld zijn een betere werking van de blinde darm. Een paard kan zijn voer veel efficiënter benutten dan bijvoorbeeld een neushoorn. 
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A = Maag 
B = Dunne darm 
C = Blinde darm (Latijnse naam; caecum)
D = Eerste deel dikke darm (Latijnse naam;colon ascendens)
E = Laatste deel dikke darm (Latijnse Colon;colon descendens)
F = Endeldarm
3.1.3 Konijnen en haasachtigen

Haasachtigen hebben een dubbele rijd snijtanden in de bovenkaak. De tanden uit de achterste rij worden stifttanden genoemd.

Konijnen en haasachtigen eten een gedeelte van de nachtmest (dit zijn zachte mestballetjes) direct vanuit de anus weer op om het nogmaals te verteren (coprofagie). 

3.1.4 Zaadeters

Zaadeters zijn vogels die hun voedingsstoffen halen uit zaden. Zij hebben evenals de herkauwers een grote opslagruimte voor het voer ( de krop. Het voer gaat van hieruit niet terug naar de bek, maar passeert dan de kliermaag en spiermaag.
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1. krop

2. kliermaag

3. spiermaag

4. lever

5. gal

6. dunne darm

7. cloaca
3.2 Carnivoren

Carnivoren hebben knipkiezen en een kort maag- darm stelsel. De knipkiezen zijn om het vlees in stukken te scheuren. Het maag- darmstelsel is kort omdat vlees gemakkelijker te verteren is als plantaardig voedsel. Ze hoeven daardoor ook niet goed te kauwen. Het is een misverstand dat carnivoren alleen maar vlees eten. Zo zit er in hondenvoer ook plantaardige ingrediënten. Dat is niet zomaar. Zo eten roofdieren ook de maag- en darm inhoud van dieren. Meestal zijn prooidieren herbivoor. Deze dieren hebben in het maag- darmstelsel voor verteerd plantaardig voedsel. Dit is onmisbaar voor roofdieren. 

Enkele voorbeelden van carnivoren zijn:

1. hond

2. kat

3. wolf

4. arend

5. buizerd

3.3 Omnivoren

Omnivoren hebben knobbelkiezen en een gemiddelde lengte van het maag- darm systeem. Bij deze dieren is het maag- darmstelsel afgestemd op zowel plantaardig als dierlijk voedsel. Ze hebben dan ook plantaardig en dierlijk voedsel nodig om te overleven. Enkele voorbeelden van omnivoren zijn:

1. Mens

2. Varken

Gebitsverschillen

Kiezen hebben een belangrijke taak bij het verteren van voedsel. Voor een optimale vertering hebben de kiezen een vorm die past bij het voer dat de kies moet vermalen.

Plooikies heeft een ribbelig oppervlak waarmee het grove voer dat herbivoren eten makkelijk te vermalen is.

Knipkies heeft scherpe punten en dus geschikt om vlees in stukken te scheuren voor de carnivoren.

Knobbelkies zit tussen de plooikies en knipkies is en dus geschikt voor de omnivoren om zowel plantaardig voedsel als vlees mee te vermalen.
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4. Conditie bepalen

Je hebt vast wel eens een bodybuilder gezien met een uitzonderlijk goed geproportioneerd lichaam. Of die bodybuilder dan ook in een goede conditie verkeert, is natuurlijk de vraag.
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Als je de leeftijd en het gewicht van een dier hebt vastgesteld, weet 

je nog niet voldoende om een uitspraak te doen over de conditie van 

het dier. Het dier kan immers het juiste gewicht hebben en er 

oppervlakkig beschouwd prachtig uitzien, maar als het een 

verstoorde nierfunctie  heeft, is de conditie niet in orde. 

De conditie van een dier vaststellen vereist een zeer brede 

kennis van in- en uitwendige kenmerken,  verzorging en 

gedrag van het dier. Conditie heeft betrekking op het 

totale functioneren van een dier in relatie tot zijn omgeving. 

Met name bij productiedieren wordt het begrip conditie vaak 

anders opgevat. De veehouder bedoelt met conditie vooral de 

voedingstoestand van het dier.

Bij het vaststellen van de conditie kijk je achtereenvolgens naar:

· leeftijd,

· exterieur,

· (eet- en drink)gedrag,

· kenmerken van de spijsvertering (ontlasting).

Exterieur

De uiterlijke kenmerken of het exterieur van een dier vormen een belangrijke indicatie om vast te stellen in welke conditie het dier verkeert. Zo kun je aan de hand van de conditie van de vacht of het verenkleed conclusies trekken over de algehele conditie. Overmatige haaruitval, kale plekken of het ontbreken van glans kunnen wijzen op parasieten, tekort aan bepaalde voedingstoffen of een eventueel ziektebeeld. Hoeven, klauwen, nagels, gebit, uier, tepels en het gebied rond de anus en geslachtsorganen dienen ook regelmatig geïnspecteerd te worden.

(Eet- en drink)gedrag

Elke diersoort heeft zijn eigen gedragskenmerken. Zo zijn bepaalde dieren uitermate nieuwsgierig en zullen in principe altijd naar een dierverzorger toekomen, zodra die zich laat zien of horen. Bij in groepen of kuddes levende dieren valt er normaal gesproken onderling contact waar te nemen. Als zo’n dier zich van de groep afzondert, kan dit een indicatie zijn dat er iets met het dier aan de hand is, bijvoorbeeld ziekte. Ook het eet- en drinkgedrag verloopt meestal volgens een vast patroon. Ook hier geldt dat afwijkend gedrag een indicatie voor problemen kan zijn. Hoe een dier reageert op zijn omgeving of op het aangeboden voedsel, is uitermate specifiek voor de betrokken diersoort. Vaak is daarom de beste methode om het normale gedrag van een dier vast te stellen, dagelijks verzorgen en vooral goed het dagelijkse gedrag observeren. Afwijkend gedrag constateer je dan snel. De oorzaak van afwijkend (eet en drink)gedrag moet je vaak zoeken in fysieke afwijkingen. Een dier dat pijn heeft als gevolg van bijvoorbeeld een ontsteking van een kies, zal uiteraard een afwijkend eet- en drink gedrag vertonen. Een dier met suikerziekte vertoont een duidelijk afwijkend drinkgedrag, het gaat namelijk veel meer drinken. Een ontstoken kies en suikerziekte zijn voorbeelden van fysieke afwijkingen. Er kunnen natuurlijk ook andere redenen waarom een dier afwijkend eet- en drinkpatroon gaat vertonen. Denk bijvoorbeeld aan verandering van eigenaar, een ander hok, het verwijderen of juist toevoegen van dieren aan een groep of kudde. Ook hebben dieren tijdens de bronst of loopsheid vaak een afwijkend eet- en drinkgedrag.
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ruim de tijd voor tijdens het verzorgen.

Een belangrijke voorwaarde voor een goede conditie is een goede spijsvertering. Dit kun je duidelijk zien aan de ontlasting van een dier.  Je moet dan letten op de onderstaande punten;

· de samenstelling, 

· kleur, 

· geur 

· consistentie 

Deze punten samen laten zien hoe het met de spijsvertering is gesteld. Met consistentie wordt de mate van stevigheid van de ontlasting bedoeld. Een dier met een maag-darmstoornis heeft meestal een dunnere ontlasting dan een gezond dier. Ook de samenstelling van de ontlasting verdient de nodige aandacht. Gelet moet worden op onverteerde delen, wormen en andere parasieten en bloedsporen. Geur en kleur zijn voor de dierverzorger bekende gegevens, eventuele afwijkingen vallen veelal snel op. Om een voorbeeld te geven volgt hier een beschrijving van een verzorgingsronde van een dierverzorger bij een willekeurig dier. Uiteraard zijn niet altijd alle punten op elk dier toepasbaar.

1. De verzorger gaat naar het dierverblijf en observeert bij het betreden van het hoe het dier of de dieren op elkaar en op de verzorger reageren.


2. De verzorger controleert de bodem van het verblijf op afwijkende uitwerpselen.


3. De verzorger kijkt of het water- en voerverbruik normaal is.

4. Als de verzorger de vacht verzorgt, kijkt hij/zij goed naar de mogelijke aanwezigheid van parasieten, wonden en gezwellen.

5. Tijdens de verzorging schenkt de verzorger extra aandacht aan gebit, hoeven of    klauwen, nagels, ogen, oren, anus en uitwendige geslachtsorganen.

Aan deze vijf aandachtspunten kun je als verzorger voor, tijdens en na het verstrekken van nieuw voedsel en water aandacht schenken. Het is in ieder geval belangrijk om enige tijd het eet- en drinkgedrag te observeren. Bijzondere omstandigheden, zoals ziekte, bronst, berigheid, loopsheid en dracht, hebben directe gevolgen voor het vaststellen van de conditie onder de gegeven omstandigheden en hebben vaak ook gevolgen voor het verstrekken van voer.

5. Voer en water verstrekken
Uit de praktijk weet je dat een dier regelmatig van voer moet worden voorzien. Maar hoeveel voer, in welke samenstelling en wanneer er gevoerd moet worden, zijn telkens terugkerende vragen.

Voor veel diersoorten is dankzij veel onderzoek en praktijkervaring duidelijk hoeveel voedsel onder bepaalde omstandigheden verstrekt moeten worden. Bij het voeren is de hoeveelheid voer afhankelijk van veel factoren, zoals: 

-
de diersoort,

-
het ras,

-
de leeftijd,

-
het geslacht,

-
het gewicht,

-
het overige voerrantsoen,

-
de kwaliteit van het voer,

-
de algehele conditie,

-
de te leveren extra prestaties (bijvoorbeeld sportpaarden)

-
de productie

-
dracht/dekken

-
de periode van het jaar.

                                                                              


 

Voor productiedieren als melkkoeien, schapen, kippen en varkens is vrij nauwkeurig bekend hoeveel en welk voedsel zij moeten krijgen om optimaal te produceren. Voor deze productiedieren bestaan nauwkeurige voedernormboekjes. De normwaarden in deze boekjes geven de benodigde hoeveelheden voedingsbestanddelen per kg lichaamsgewicht. Uitgangspunt bij het vaststellen van de normwaarden is het energieverbruik van het dier. Voor kleine huisdieren zoals goudvis, cavia of grasparkiet zijn er geen echte wetenschappelijk vastgestelde normen. Bij het voeren van deze diersoorten ga je uit van wat en hoe het dier eet onder natuurlijke omstandigheden. Ook kun je gebruik maken van de ervaringen die anderen al opgedaan hebben met deze dieren.

Als voorbeeld van het voeren van een productiedier, kijk je naar de voeding van koeien. De manier waarop er gevoerd wordt en de samenstelling van het voer zijn onder andere afhankelijk van het seizoen en de manier waarop de koeien gehuisvest zijn. In de winter bijvoorbeeld staan de koeien binnen en krijgen kuilvoer. De hoeveelheid voer die verstrekt moet worden valt te berekenen, dat is de zogenaamde rantsoenberekening. Gebruikelijk is om ruwvoer onbeperkt aan de dieren ter beschikking te stellen. Daarnaast wordt meestal een bepaalde hoeveelheid krachtvoer verstrekt. Later dit blok leer je wat ruwvoer en krachtvoer is.

Bij een beperkt voeraanbod kunnen de dieren uiteraard niet meer opnemen dan er gegeven wordt. Binnen een groep zullen de dieren die hoog in de rangorde staan, meer opnemen dan er gemiddeld gegeven wordt. De dieren die laag in de rangorde staan, kunnen minder opnemen. Naarmate er meer voer wordt aangeboden, wordt het voer sneller opgenomen. De dieren hoeven dan namelijk niet naar voer te zoeken. Met name de koeien met een hoge melkgift moeten niet naar voedsel hoeven te zoeken: om die gift te kunnen realiseren, moeten ze continu bezig zijn met voer opnemen en herkauwen.

Dat het correct verstrekken van voer aan productiedieren van groot belang is, mag duidelijk zijn. Bijvoorbeeld de melkveehouder wil dat een melkkoe met een minimale hoeveelheid voedsel een maximale hoeveelheid melk produceert. Er is hier sprake van een economisch belang, voedsel kost immers geld. Verder is het bijvoorbeeld van paarden bekend dat zij geen rem kunnen houden op de hoeveelheden voedsel die zij opeten. Ze stoppen dus niet uit zichzelf met eten. Een dier dat te veel voedsel opneemt, wordt al snel te vet en dit heeft weer nadelige gevolgen voor de algehele conditie en de eventueel te leveren prestaties. Het verstrekken van de juiste hoeveelheden voer met de juiste samenstelling, zoals deze door de voerfabrikanten wordt geadviseerd, draagt er in de regel toe bij dat zowel een productiedier als een gezelschapsdier in een optimale conditie verkeert.
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Voerfrequentie; hoe vaak 



voeren?

Je merkt dat ook de voerfrequentie van belang is; hoe vaak voer je een dier. Waarschijnlijk haalt een koe die meerdere malen per dag gevoerd wordt een beter resultaat dan een koe die slechts eenmaal per dag wordt gevoerd, ze kan het voer namelijk beter opnemen in haar lichaam omdat ze kleinere porties krijgt voorgeschoteld. Over het algemeen geldt dit voor alle productiedieren.

Enkele belangrijke dingen bij het beoordelen van de voerbehoefte. 

5.1 Leeftijd schatten

Als je naar jezelf kijkt, kun je in de meeste gevallen vaststellen dat je momenteel meer en anders eet dan toen je vier jaar oud was. Je leeftijd en de ontwikkelingsfase die je doormaakt, zijn duidelijk van invloed op je eetpatroon. Bij dieren is dit uiteraard niet anders. Alleen ... jij weet precies hoe oud je bent, maar de leeftijd van een dier is niet altijd duidelijk. In deze paragraaf kijk je hoe je de leeftijd van dieren kunt vaststellen. Om van uiteenlopende diersoorten bij benadering de leeftijd te kunnen bepalen, moet je weten wat je bijvoorbeeld aan exterieur en gebit kunt aflezen. Bij exterieur kun je denken aan kenmerken van het haarkleed of verenkleed. Bij bijvoorbeeld een hond kun je aan de snuit vaak goed zien of je te maken hebt met een jonge of al wat ouderen hond. Bij volwassen vogels is het verenkleed vaak anders dan bij een jonge vogel, zowel qua kleur als qua lengte van de veren. Uiteraard moet je ook weten hoe oud een bepaalde diersoort gemiddeld kan worden. In de praktijk blijkt het bij veel diersoorten zeer moeilijk om de leeftijd te schatten. 
Je kunt vaak alleen een grove indeling maken: pasgeboren, zeer jong, jong (nog niet volgroeid), volwassen dier (volgroeid), oud(er) dier (waarneembare ouderdomsverschijnselen).
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Bij het schatten van leeftijd is het exterieur 







en het gebit een goed hulpmiddel. 

Om de exacte leeftijd van een dier vast te stellen worden dieren tegenwoordig vaak geregistreerd dat kan op verschillende manieren;

· tatoeage
· chippen

· oormerk

· ringen

5.2 Gewicht schatten

Hoe zwaar is dit dier, is het te vet of juist te mager? Dit zijn belangrijke vragen die je als dierverzorger regelmatig moet stellen en kunnen beantwoorden.

Het is in verband met het verstrekken van de juiste hoeveelheden voer van groot belang om het gewicht van een dier te kunnen schatten. Uitgangspunt is altijd een dier met het juiste gewicht in relatie tot leeftijd en algehele conditie. Vervolgens kun je al heel snel op grond van exterieurkenmerken zien of een dier te licht of te zwaar is, om tot slot aan te geven hoeveel het gewicht afwijkt van het beoogde ideaalgewicht. Soms kun je al heel snel zeggen of een dier te dik of te mager is. Als bijvoorbeeld de ribben erg nadrukkelijk zichtbaar zijn, ligt de conclusie voor de hand dat het dier te mager is. Bij dieren met een dikke vacht ligt dit al een stuk moeilijker. Daarom moet je voor het schatten van het gewicht vaak andere methoden toepassen. Bij dieren met een dikke vacht is het betasten een snelle methode om vast te stellen of het dier te mager of te dik is. Is het dier duidelijk voelbaar te mager of te dik, dan is het vaak handig als je kunt schatten hoe veel het dier weegt.

Aangezien je niet altijd geschikte weegapparatuur bij de hand hebt, zul je regelmatig het gewicht van een dier moeten schatten. Als het mogelijk is het dier op te tillen, is het gewicht schatten niet al te moeilijk. Lastiger wordt het bij (te) grote dieren, omdat je dan uit moet gaan van het zogenaamde normaalgewicht. Uitgaande van dit normaalgewicht moet je dan op grond van specifieke (exterieur) kenmerken inschatten hoeveel het werkelijke gewicht afwijkt.

Het wegen van dieren doe je met  de juiste middelen!
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Bij grote dieren als paard en rund is wegen vaak een probleem, omdat geschikte weegapparatuur meestal niet beschikbaar is. Je moet dan proberen het gewicht zo nauwkeurig mogelijk te schatten. Een handig hulpmiddel om het gewicht van een paard of pony, maar ook van een rund redelijk precies te schatten, is het meten van de borstomvang. Hoe je zo’n meting moet uitvoeren zie je in de onderstaande afbeelding. Aan de hand van de gemeten borstomvang kun je uit de tabel aflezen hoe zwaar het dier is.
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rund.
5.3 De relatie tussen waterbehoefte en voersoort

Bij te veel water kun je verdrinken, bij te weinig uitdrogen. Voor een vis is dat anders als voor een olifant. Wat is nu goed?

Water bevat geen voedingsstoffen. Water zelf is echter wel onmisbaar voor een

dier. Water heeft in het lichaam enkele belangrijke functies:

· water is nodig bij verschillende processen in het lichaam, zoals chemische omzettingen in de cellen;

· water is een bouwstof van het lichaam (een dier bestaat voor zestig tot zeventig procent uit water);

· water is nodig voor transport van voedingsstoffen en afvalstoffen;

· water zorgt voor de warmteregulatie;

· water is nodig bij de melkvorming.

Toch wordt water in het voer vaak ballast genoemd. Dat heeft ermee te maken dat een dier water gemakkelijk naar behoefte kan opnemen naast het droogvoer. Het water dat in voer zit, koop je. Je moet uitkijken dat je dit water niet erg duur betaalt. Alle levende wezens bestaan voor een bepaald deel uit water. Elk levend wezen kan een langere tijd zonder voedsel, maar afwezigheid van water heeft al snel de dood tot gevolg. Hoeveel water een dier nodig heeft om in een optimale conditie te blijven, is afhankelijk van veel factoren. Zo zal een dier bij stijgende omgevingstemperaturen meer water nodig hebben dan onder koelere omstandigheden. De waterbehoefte is een soort van balans, hoe meer water het dier verdampt, hoe meer water het dier moet opnemen. Ook van grote invloed is de mate van activiteit. Hoe actiever een dier, hoe meer verdamping, dus hoe meer behoefte aan water. Ook ziekte (koorts) kan een reden zijn voor een grotere waterbehoefte. 

Er is echter nog belangrijke factor en dat is de samenstelling van het voedsel, of beter gezegd: het percentage water dat het voer bevat. Alle voeders bevatten water, alleen de hoeveelheid is afhankelijk van de voersoort. Hondenbrokken bijvoorbeeld bestaan voor ongeveer 10% uit water, hondenvoer in blik kan wel 80% water bevatten. Voer je een hond uitsluitend brokken, dan is zijn

behoefte aan drinkwater dus groter dan die van een hond die blikvoer krijgt.

Een dier dat van nature in een woestijn leeft, gaat veel spaarzamer met water om dan een dier uit een tropische regenwoud. Anders gezegd: bij de meeste diersoorten zijn de stofwisseling, transpiratiemogelijkheden en hun leefwijze aangepast aan hun natuurlijk leefmilieu. Bij het verzorgen van dieren is het belangrijk dat je weet uit welke natuurlijke biotoop het dier afkomstig is en welke aanpassingen het dier eventueel heeft. Zonder deze voorkennis zou je het misschien vreemd vinden dat een bepaald dier in vergelijking met een ander dier van dezelfde omvang zo veel of juist zo weinig drinkt. Grote afwijkingen in waterbehoefte kunnen het gevolg zijn van afwijkingen van de algehele conditie. Veranderingen in het watergebruik zonder dat er sprake is geweest van extra inspanning, wijzen vaak op een ziekte. Hoewel de waterbehoefte per diersoort er kan verschillen, geldt in het algemeen de regel dat je onbeperkt en dagelijks vers water moet verstrekken. Deze regel is uiteraard van toepassing onder normale omstandigheden.

Huisvesting en klimaat
Lang niet alle dieren van dezelfde soort worden onder dezelfde omstandigheden gehouden. Denk maar aan een pony. Bij de ene eigenaar staat het dier de hele dag in het weiland en bij de andere staat dezelfde soort pony het grootste deel van de dag in een box. Hoe komen deze verschillen in huisvesting nu tot uiting in de voer- en watergift?

Temperatuur
De omgevingstemperatuur waarbij een dier zich het lekkerst voelt, heet de optimale temperatuur. Wanneer de temperatuur in de stal of het hok van het dier onder deze temperatuur ligt, zullen warmbloedige dieren het koud krijgen. Koudbloedige dieren passen hun lichaamstemperatuur aan de omgeving aan: wordt het kouder, dan wordt het dier zelf ook kouder. Je zult dan zien dat het dier minder actief wordt. Door de lage activiteit en de lage stofwisseling van het dier zal de voederbehoefte automatisch dalen. Als de temperatuur boven de optimale temperatuur stijgt, zoeken koudbloedige dieren vaak beschutting. Ze houden zich dan erg rustig en ook in dit geval zal de voerbehoefte dus dalen. Bij koudbloedige dieren zul je dus altijd moeten zorgen voor een optimale temperatuur wil je de dieren in actie zien.

Warmbloedige dieren hebben niet de mogelijkheid om hun lichaamstemperatuur aan te passen. Zij proberen deze juist zo constant mogelijk te houden. Wordt de omgeving kouder, dan zal het dier proberen om de warmte zoveel mogelijk vast te houden. Het dier zal weinig drinken, want drinken zorgt voor afkoeling. De voerbehoefte zal stijgen, want met vertering komt warmte vrij waardoor het lichaam weer op kan warmen. Wil je voorkomen dat het dier voer verbruikt om de lichaamstemperatuur op peil te houden, dan zul je dus moeten zorgen voor een optimale omgevingstemperatuur. Dit kan bijvoorbeeld door gebruik van strooisel of verwarming in de hokken. Door te zorgen voor een optimale omgevingstemperatuur kun je dus voergeld besparen.

Wordt het te warm in de hokken, dan zul je dit ook kunnen merken aan de voer- en wateropname. In een te warm hok zal een dier gaan zweten en hierdoor vocht verliezen. Het vochttekort dat door zweten ontstaat, zal het dier aanvullen door extra te drinken. Een hoog drinkwaterverbruik dus. De voeropname zal automatisch dalen, want bij vertering van voer komt warmte vrij en dat is in dit geval niet gewenst. Heb je met productiedieren

te maken, dan is dit een nadeel, want een verminderde voeropname betekent automatisch een lagere productie.

5.4 Water verstrekken

Er zijn allerlei mogelijkheden op dieren drinkwater aan te bieden. De eenvoudigste manier is het gebruik van een waterbak. Voor veel diersoorten is dit prima toepasbaar. Een voorwaarde is wel dat de waterbak dagelijks wordt schoongemaakt en daarna opnieuw gevuld wordt met schoon en vers drinkwater. Drinkbakken kunnen gemaakt zijn van kunststof, steen of metaal. De keuze van het materiaal is afhankelijk van de diersoort en eventueel van de kostprijs. Voor een dier dat de neiging heeft om te knagen, is een bak van kunststof minder geschikt. Een stenen bak is in veel situaties prima toe te passen, ook al zitten hier nadelen aan. Zo is een grote drinkbak van steen zwaar en daardoor moeilijk schoon te maken. Drinkbakken van roestvrij staal hebben veel voordelen: ze zijn relatief licht en zeer goed schoon te maken. Een nadeel is dat ze nogal duur zijn.
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drinkwater toren voor jonge biggen.


Het gebruik van waterbakken in hokken met een bodembedekking (zaagsel en dergelijke) heeft als nadeel dat het water snel vervuild raakt met het strooisel en eventuele ontlasting. In dat geval kan er gekozen worden voor drinkflesjes met nippels of systemen waarbij de nippels rechtstreeks op de waterleiding zijn aangesloten. Als je gebruik maakt van drinkflesjes met nippels, moet je bekijken of de fles in of buiten het hok geplaatst moet worden. Bij konijnen en knaagdieren is de kans groot, dat ze de flesjes kapot bijten als je ze in het hok ophangt. Bij laboratoriumbakken kun je de flesjes met de nippel door het rooster steken. Bij traliehokken worden de flesjes aan 
de buitenzijde gehangen.
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   Bijtnippel

In laboratoria waar grote aantallen muizen en andere knaagdieren worden gehouden, is in het verleden geëxperimenteerd met drinknippels die direct op de waterleiding waren aangesloten. Hier bleek echter dat de manier van huisvesting een beperkende factor was, aangezien de dieren in laboratoriumbakken worden gehouden. Bij een defect aan een drinknippels zal de laboratoriumbak snel vollopen en kunnen de aanwezige dieren verdrinken. Een ander nadeel van systemen die direct op de waterleiding zijn aangesloten, is dat de controle op de wateropname volledig afwezig is. Handmatig water verstrekken is en blijft een arbeidsintensieve aangelegenheid, maar maakt een goede controle van het waterverbruik mogelijk.

6. Kwaliteit van voer en water

Kwaliteit van voer is belangrijk voor mens en dier. Waar maak jij het blikje kattenvoer open? 
De houdbaarheid van een product is afhankelijk van factoren als samenstelling, conservering,bewaarcondities enzovoort. In het algemeen kun je stellen dat een voer dat veel vet bevat, minder lang houdbaar is. Ook de optimale werking van vitaminen kan maar een bepaalde tijd gegarandeerd worden. Daarnaast is de conservering van het product belangrijk. Zijn er anti-oxidanten toegevoegd,dan blijven vetten lang goed. Is het product verhit of verzuurd, dan zijn veel bacteriën gedood. Ook bewaarcondities zijn van belang. Een vuistregel is: koel, droog en donker bewaren. Aan voer kunnen afwijkingen ontstaan die de kwaliteit en de smakelijkheid beïnvloeden. Met name schimmel, zuur en rans zijn afwijkingen die in voer kunnen voorkomen. Schimmel ontstaat bij een te hoog vochtgehalte van het voer in relatief warme omstandigheden. Een product wordt zuur wanneer het onder te warme omstandigheden wordt bewaard. Er treedt dan bederf van het product op. Maar wat is nou té veel vocht, of wanneer beschikt een voer over het juiste droge stof gehalte? Daarvoor moet je eerst weten hoe voer eigenlijk is opgebouwd. 

Dat kun je zien in de Weende Analyse hieronder.

[image: image8.png]Weende Analyse

voer

{7»| Droge— Organische stof, > Ruw ciwit, re
stof. ds os
> Ruwvet.rv
koolhydraten Ruwe celstof, 1c

Overige koolhydraten. ok
Zetmeel en suikers

Anorganische mineralen

stof, ruw as

> water

[—





Weende Analyse

Voor de productie van voer is een vergunning nodig van het Productschap Veevoeder. Om deze vergunning te krijgen moet een bedrijf aan voorwaarden voldoen op het gebied van onder andere:

- bedrijfsinrichting,

- bedrijfsvoering en hygiëne,

- productiecondities.

Het belangrijkste doel is er voor te zorgen dat de microbiologische kwaliteit van het voer geen gevaar oplevert voor de gezondheid van mens of dier. Huisdierenvoer, waaronder bij het Productschap honden- en kattenvoer wordt verstaan, moet steekproefsgewijs worden onderzocht op salmonella, bacteriën, gisten en schimmels.

Naast wat wettelijk is vastgelegd, kan een voerfabrikant vrijwillig deelnemen aan de GMP-regeling. Deze regeling is een kwaliteitssysteem waarmee ondernemers de kwaliteit van hun product aantoonbaar kunnen maken. De gestelde normen hebben betrekking op de diervoederwetgeving en er zijn aanvullende kwaliteitsregelingen.
Kwaliteit van voer en water is afhankelijk van twee factoren.
1. Welke voedingstoffen zitten en in het voer. Met andere woorden, heeft het voer voldoende kwaliteit voor het dier.

2. Een andere factor is of het voer nog wel goed is of dat het voer nat is geworden, is beschimmeld etc.

6.1 Volledig en onvolledig voer

Volledig voer is precies afgestemd op de behoeften van het dier en heeft geen verdere aanvulling nodig. Voorbeelden hiervan zijn hondenbrok, katten brokjes, varkensvoer. Op het etiket staat vermeld of je te maken hebt met een volledig voer. 

Onvolledig voer heeft wel aanvulling nodig en is niet precies afgestemd op de behoeften van het dier. Voorbeelden hiervan zijn paarden brok, rundvee brok. Deze dieren hebben ruwvoer nodig voor hun spijsvertering en daarom zijn brokken voor deze dieren altijd onvolledig voer. Ook diepvriesproducten voor de hond zoals pens en hart zijn onvolledig voer. In deze voedingsmiddelen zitten onvoldoende voedingstoffen en moeten aangevuld worden met zogenaamde supplementen.

6.2 Enkelvoudig en gemengd voer

Enkelvoudig voer

bestaat uit één product, bijvoorbeeld gerst maïskorrels, grasbrok. Het voer bestaat uit één ingrediënt. 

Gemengd of samengesteld voer.

bestaat uit een mengsel van verschillende producten, bijvoorbeeld gemengd graan, zadenmengsel maar ook brokjes is gemengd voer. Het is namelijk gemaakt van verschillende ingrediënten, gemalen en daarna geperst tot een brokje.

Voorbeelden hiervan zijn konijnenkorrel, leghennenkorrel en caviakorrel.

Voedsel dier

Voedseldieren worden met name gevoerd aan reptielen. Voorbeelden van voedseldieren zijn muizen, ratten, krekels, sprinkhanen, meelwormen. Deze voedseldieren worden levend of dood gevoerd. Van belang is dat de voedseldieren van goede kwaliteit zijn, dat wil zeggen dat ze een goede mineralensamenstelling hebben. Dit kan alleen als voedseldieren met goed voer zijn gekweekt. Soms worden extra mineralen toegevoegd door voedseldieren kort voor het voeren in een mineralenmengsel te zetten (bijvoorbeeld meelwormen in Carmix). Door opname of door het kleven aan de vacht worden de voedseldieren verrijkt. Ook een goed gevulde maag van het voedseldier is van belang, zodat ook de maaginhoud door het reptiel benut kan worden.

Voedingsstoffen

Menig dierenhouder zal zich ooit al eens afgevraagd hebben wat nu eigenlijk een

goed voer is? Om de kwaliteit van voer enigszins te kunnen beoordelen moet je weten hoe een goed voer is opgebouwd.

6.3 Opbouw voer

Wat is nu goed voer? Om de kwaliteit van voer enigszins te kunnen beoordelen moet je weten hoe goed voer is opgebouwd. Hieronder een schema zoals voer is opgebouwd. 

Weende Analyse
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Een van de belangrijkste conclusies uit dit schema is dat voer is opgebouwd uit droge stof en water. In de droge stof zitten de voedingsstoffen die een dier nodig heeft. Het water is dus eigenlijk ballast. Verder zie je dat er onderscheid gemaakt wordt tussen organische en anorganische stof. Organische stof is brandbaar (energie), anorganische stof (as) blijft over na verbranding. In de organische stof zitten in hoofdzaak energie en eiwitten die nodig zijn voor groei en de verschillende lichaamsfuncties. De anorganische stof bestaat uit mineralen en eventuele verontreinigingen, bijvoorbeeld gronddeeltjes. Om een idee te krijgen van de verhouding tussen droge stof en water kun je een verse boterham wegen en daarna op de verwarming leggen totdat hij helemaal droog is. Weeg de boterham opnieuw. Het verschil in gewicht is het verdampte water dat in de boterham aanwezig was. Een goed voer bestaat uit zes verschillende voedingsstoffen: koolhydraten, vetten,

eiwitten, mineralen, vitaminen en water.

Koolhydraten

De koolhydraten zijn te verdelen in twee groepen: makkelijk verteerbare koolhydraten

(zetmeel en suikers) en ruwe celstof. De zetmeel en suikers leveren snel beschikbare

energie. De ruwe celstof is voor het ene dier beter benutbaar dan voor het andere

dier. Een rund kan bijvoorbeeld een groot gedeelte van de ruwe celstof verteren, maar een hond kan dit niet. Wel heeft ruwe celstof een stimulerende werking op het maag-darmstelsel.

Vetten

Vetten bevatten per gram meer energie dan koolhydraten. Vetten zijn dus zeer compacte energie leveranciers. De energie is echter niet zo snel beschikbaar als de energie uit koolhydraten. In vetten zijn ook enkele vitamines opgelost. Dit zijn vitamine A,D,E,K.  Vetten zijn in voer nodig omdat:

· ze compacte energie leveren;

· ze essentiële vetzuren bevatten;

· er bepaalde vitaminen in opgelost zitten;

· ze voor een aantal dieren de smakelijkheid van het voer verhogen.

Eiwitten

Eiwitten zijn opgebouwd uit aminozuren. Aminozuren zijn nodig voor het aanmaken van spierweefsel.

Mineralen:

Mineralen zijn te verdelen in macro- elementen en micro- elementen. Van de macro- elementen heeft een dier meer van nodig dan van micro- elementen. Zo heeft een dier veel calcium nodig ( o.a. voor de bot aanmaak). Calcium is dus een macro element. Koper heeft een dier veel minder nodig en dit is dus een micro element.

Belangrijke macro- elementen zijn:

· Natrium ( regelt de vocht huishouding en is van belang voor de prikkelgeleiding in de zenuwen)

· Kalium ( ongeveer dezelfde functie als natrium)

· Calcium ( bouwsteen van het skelet)

· Fosfor ( belangrijk bij de opbouw van het skelet)

· Magnesium ( bestanddeel van de botten)

· ijzer ( is een bestanddeel van hemoglobine dat het zuurstof bindt in het bloed)\

Vitaminen
Vitaminen zijn te onderscheiden in vet oplosbare vitaminen (A,D,E,K,) en wateroplosbare vitaminen (B en C).

Water

Water bevat geen voedingsstoffen. Water zelf is echter wel een onmisbare

voedingsstof. Water heeft in het lichaam enkele belangrijke functies:

· water is nodig bij verschillende processen in het lichaam, zoals chemische

omzettingen in de cellen;

· water is een bouwstof van het lichaam (een dier bestaat voor zestig tot zeventig procent uit water);

· water is nodig voor transport van voedingsstoffen en afvalstoffen;

· water zorgt voor de warmteregulatie;

· water is nodig bij de melkvorming.

Toch werd hiervoor water in het voer ballast genoemd. Dat heeft ermee te maken

dat een dier water gemakkelijk naar behoefte kan opnemen naast het droogvoer. Het

water dat in voer zit, koop je. Je moet uitkijken dat je dit water niet erg duur betaalt.

Voor je voer aan je dieren geeft, wil je natuurlijk zeker weten dat het van een goede kwaliteit is. Hoe kan je dat beoordelen?
Kwaliteit hooi

Hooi is gedroogd gras. Hooi wordt veel gebruikt door paardenhouders. Voor paarden is hooi na gras het beste natuurlijke voedsel. Hooi voer je ook omdat het verveling en dus stalondeugden tegengaat.

De hoeveelheid energie in hooi kan variëren. De kwaliteit hangt af van de graskwaliteit (ras, maaitijdstip) en het droogproces. Tijdens het drogen en bewaren gaat een deel van de vitamines verloren. Goed hooi heeft een licht groengele kleur en ruikt fris. Tijdens de bewaring zijn de verliezen gering, mits je het hooi goed droog bewaart en er niet te veel broei optreedt. Hooi is een lange tijd houdbaar (minimaal 1,5 jaar). 

gevaar bij hooi
Hooi uit bermen langs wegen kan meegedroogd afval bevatten. Dit kan schadelijk zijn voor paarden. Aangekocht hooi waarvan je niet weet waar het vandaan komt kan ook gevaarlijk zijn omdat er giftige planten in zitten. Een voorbeeld hiervan is jakobskruid. Jakobskruid kun je herkennen aan de rode stengels. Wees hier bij de aankoop van een partij hooi alert op. Haal altijd per partij minimaal één baal uit elkaar en bekijk het hooi goed. 

Hooi voeren

Het beste is om hooi vanaf de grond te voeren en niet vanuit een ruif. Stof en zaden komen dan minder gemakkelijk in luchtwegen en ogen van je paard. De graszaden die erin zitten, kunnen worden ingeademd en opzwellen in de luchtwegen van het dier. Daarnaast kan stof voor irritatie zorgen en zelfs leiden tot chronische allergie. Deeltjes in de longen worden via slijm weer opgehoest. Als je wit of geel slijm opmerkt, is direct handelen noodzakelijk. Maak het hooi dan voor je het gaat voeren nat.

Kwaliteit krachtvoer

Kwaliteit is een merkwaardig begrip. Wat voor een varken prima is, vindt een koe niet om te pruimen. Maar daarmee is niet gezegd dat de kwaliteit niet in orde is.

Houdbaarheid en afwijkingen

Krachtvoer is na productie 3 tot 5 maanden houdbaar. De houdbaarheid staat op de zakken of voerbon. Schimmels kunnen voer bederven. Zij ontstaan vooral als voer in een te vochtige en warme plaats wordt bewaard. Vetten zijn gevoelig voor bederf. Vooral onder invloed van licht kunnen vetten oxideren en voer een vieze, ranze geur en smaak geven. Ook de vetoplosbare vitamines (ADEK) bederven dan. Je moet voer dus koel, donker en droog bewaren.

Samenstelling en kwaliteit

Om vetbederf te voorkomen bevat de meeste brok een antioxidant. Ook een goede controle van de gebruikte grondstoffen is belangrijk voor een goede kwaliteit.

Voor een dierenhouder zijn twee criteria bij het beoordelen van de voerkwaliteit belangrijk:

· Eten de dieren het voer graag? Dat betekent dat het een goede geur, smaak en structuur heeft.

· De voederwaarde. Dat heeft met de samenstelling van het voer te maken. Hoeveel energie bevat het voer, hoeveel eiwit, eiwitsamenstelling, verteerbaarheid
Samenstelling en wetgeving De diervoederwetgeving, gebaseerd op Europese richtlijnen bevat regels voor productie en handel in diervoeders. Zo moeten op een voerbon de volgende gegevens vermeld zijn: 

· voor welke diersoort;

· houdbaarheid;

· de gebruikte groepen grondstoffen;

· gehaltes;

· toevoegingen;

Het Productschap voor Veevoer ziet toe op de kwaliteit van diervoer. Mengvoerfabrieken hebben hun eigen kwaliteitsprogramma. Grondstoffen en gereedproducten worden in het laboratorium onderzocht. De eigen regels zijn vastgelegd in GMP (Good Manufacturing Practice)-protocollen.

6.4 Waterkwaliteit

Water is water zou je zeggen, maar dat is wel al te eenvoudig. In drinkwater kunnen allerlei verontreinigingen zitten, die minder goed zijn voor jouw dieren. Let dus op de kwaliteit van het drinkwater.

Drinkwater

Water is belangrijk voor de warmtehuishouding en het transport van stoffen door het lichaam. Dieren bestaan voor een groot deel uit water: spierweefsel bevat ongeveer 70% water. 
Een zeug met biggen heeft ongeveer 25 tot 30 liter per dag nodig. De vochtbehoefte van een koe die 25 kg melk per dag geeft, kan wel oplopen tot 150 liter per dag. Omdat gras ook veel vocht bevat, zal de koe wel minder dan die 150 liter per dag drinken.

Kwaliteitskenmerken

· fysische kenmerken, zoals temperatuur, drijvende stoffen, kleur en smaak;

· chemische verontreiniging door eiwitten, vetten, humuszuren en anorganische stoffen zoals chloride, sulfaat, nitraat en fosfaat;

· biologische verontreiniging door bacteriën, virussen en algen.

Onderzoek

Drinkwater moet je twee keer per jaar controleren. Een eenvoudige methode is de witte-emmermethode voor zichtbare verontreiniging. Een wateronderzoek door de Gezondheidsdienst voor dieren geeft veel meer informatie. Je krijgt dan meteen een uitgebreid advies. IJzer en hard water kunnen leidingen verstoppen. IJzerhoudend water heeft ook een slechte smaak. Een ontijzeringsinstallatie is dan nodig. Andere stoffen, zoals ammoniak, wijzen op bacteriële verontreiniging. Nitraat en nitriet zijn giftig en chloor duidt op een te hoog zoutgehalte.

Bijlage
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Functie

Natrium 15 een bestanddeel van keukenzout. Natrium is belangrik voor de verdeling en uitscheiding
van water. Daarnaast is het van belang bij de prikkelgeleiding van zenuwen.

Kalium Heeftin grote lijnen dezelfde functie als natrium.

Calcium 15 een belangrije bouwsteen voor het skelet. Calcium heeft ook belangrike functies bij de
prikkelgeleiding in zenuwen en de prikkelbaarheid van spieren. Tenslotte speelt calcium een
ol bi de bloedstolling.

Fosfor 15 van groot belang bij de opbouw van bot. Belangrijk s de verhouding calcium en fosfor in
het voer.

Magnesium 15 een bestanddeel van de botten en van belang bij de prikkelgeleiding in de zenuwen.

uzer Is in staat zuurstof te binden aan het bloed, het is een bestanddeel van hemoglobine.

Chioor 15 van groot belang bij de vorming van maagzuur en prikkelgeleiding van zenuwen.

Zwavel s een bouwsteen in eiwit van haren, klauwen en nagels,
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Functie

Vitamine A

Vitamine A kan direct worden opgenomen, maar ook in de vorm van caroteen

(provitamine A), dat door herbivoren in de lever kan worden omgezet in vitamine A

ok de hond kan caroteen omzetten in vitamine A, echter veel camivoren (bijvoorbeeld de kat)
kunnen dit niet. Vitamine A heeft invioed op onder andere ogen, groel, centraal zenuwstelsel,
voortplanting en weerstand. Opslag van vitamine A vindt plaats in de lever.

Vitamine D

Vitamine D zorgt voor de opname van kalk en fosfor uit het voer door de darmen en de
afzet van deze elementen in het skelet. Een dier kan zelf vitamine D aanmaken in de
huid onder invioed van zonlicht.

Vitamine E

Vitamine E wordt als anti-oxidant gebruikt in voer, vooral om het rans worden van
vetten te voorkomen. B knaagdieren heeft vitamine E een positieve invioed op de vruchtbaarheid

Vitamine K

Vitamine K heeft invioed op de bloedstoling. Vitamine K word rechtstreeks it het voer
‘opgenomen, maar wordt ook geproduceerd door bacterién in de dikke darm. Met name bij
Jonge dieren kan gebrek optreden doordat deze bacterién nog niet voldoende ontwikkeld zjn.

Vitamine B

Vitamine B bestaat uit ongeveer tien verschillende vitaminen. Het wordt het vitamine B-complex
‘genoemd. Ze hebben invioed op de bloedvorming, de vachtkwaliteit en het zenuwstelsel. Rk aan
vitamine B zijn vooral granen

Vitamine C

Vitamine C s belangrik voor de vorming van bindweefsel en kraakbeen en heeft dus
invioed op de botvorming. Vitamine C heeft ook invioed op de algemene weerstand.
‘Cavia's en ook gorilla's kunnen zelf geen vitamine C aanmaken. De meeste andere
dieren kunnen dit wel. Vitamine C komt vooral voor in groenten en fruit.
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